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Data transmission system for cars, has individual sources 

fed to multiplexer, for time or frequency division multiplexing 

of control area networks onto fibre optic link. 

DE19944967-A1 

10.05.2001 

NOVELTY - The data transmission system takes signals from 
several individual sources (11-16), via various Control Area 
Network (CAN) buses (21,22,23). These are fed to a multiplexer 

(3) which multiplexes them using time or frequency division 
multiplexing, for transmission over a fibre optic link (4). 
There is a signal splitting unit (5) including a filter (51) 
and a demultiplexer (52), to separate the buses (61,62,63) with 
receivers (71-76).; USE - For car control systems for linking 
Control Area Networks. ADVANTAGE - The system is cheap and 
simple to implement and optimizes the transmission of data and 
control signals including engine, headlamps, seat adjustment, 
window winders, windscreen wipers and the entertainment system. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic block 
diagram of the system. (Drawing includes non English language 
text) Multiplexers 3 Fibre optic link 4 Signal splitting unit 5 
Signal sources 11,16 CAN signal buses 21,22,23 Filter 51 
Demultiplexer 52 Signal buses 61,62,63 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Obertragungssystem fur Daten- und Steuersignale in einem Kraftfahrzeug 

(§) In einem Obertragungssystem fiir Daten- und Steuersi- 
gnale in einem Kraftfahrzeug mit mehreren Signalquellen 
(11 bis 16), Signalquellen gruppenweise zusammenfas- 
senden Bussystemen <21, 22, 23) und den Signalquellen 
(11 bis 16) zugeordneten Signalempfangern (71, 72; 73, 
74; 75, 76), sind einzelne Signalquellen (11 bis 16) und/ 
Oder die Bussysteme (21, 22, 23) uber eine Multiplexein- 
richtung (3) und einen Lichtleiter (4) mit einer Signal- 
trenneinrichtung (5) verbunden, an die die Signalempfan- 
ger (71 bis 76) unmittelbar oder uber mehrere Signalemp- 
fanger (71, 72; 73, 74; 75, 76) zusam me nf assende empfan- 
gerseitige Bussysteme (61, 62, 63) angeschlossen sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ubertragungs system 
fur Daten- oder Steuersignale in einem Kraftfahrzeug nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zur Steuerung von Kraftfahrzeugfunktionen und zur 
Ubertragung von Daten zwischen Steuer- und Uberwa- 
chungseinrichtungen einerseits und Funktionselementen ei- 
nes Kraftfahrzeugs andererseits sowie zur Ubertragung von 
Benutzerinformationen werden neben mehrere Signalkabel 
zusammenfassenden Kabelbaumen zunehmend Bussysteme 
eingesetzl, die Daten- und Steuersignale digital von Signal- 
quellen zu Signalempfangem iibertragen und den AnschluB 
vieler Signalquellen und Signalempfanger an einen Bus er- 
moglichen. So werden bei spiels weise verschiedene Kraft- 
fahrzeugaggregate und -einrichtungen wie Kraftfahrzeug- 
motor, Scheinwerfer, Scheibenwischer, Sitzverstellungen, 
Fensterheber und dgl. uber einen CAN-(Controler Area Net- 
work)-Bus mit einer zentralen Steuer- und Regeleinrichtung 
sowie den verschiedenen Bedienelementen verbunden und 
auf diesem CAN-Bus Daten- und Steuersignale zwischen 
den verschiedenen an den CAN-Bus angeschlossenen Ele- 
menten ausgetauscht bzw. ubertragen. 

Ein solches Ubertragungssystem ist als Entertainmentsy- 
stem fur ein Kraftfahrzeug aus der DE 197 25 898 Al be- 
kannt und ermoglicht in hohem MaBe eine individuelle Aus- 
wahi der zu den cinzelnen Fahrzeuginsassen ubertragenen 
Signale des Entertainmentsy stems. So weist ein in dem En- 
tertainmentsystem verwendetes Radio einen als Steuerein- 
heit dienenden Mikroprozessor auf, der uber Schnittstellen 
mit einem CAN-Bus verbunden ist. Der Antenneneingang 
des Radios ist mit einem Eingangskreis zur Abstimmung auf 
die Tragerfrequenz des zu empfangenden Senders verbun- 
den. Daran schlieBen sich ein Demodulator zur Ruckgewin- 
nung der tonfrequenten Schwingungen aus dem Hochfre- 
quenzband und ein Verstarker an, der zum einen uber ein 
Kabel mit den Lautsprechern und zum anderen uber einen 
Analog/Digital-Wandler mit einem Multiplexer verbunden 
ist. In dem Multiplexer werden die demodulierten Signale 
zum einen digitalisiert und zum anderen die Signale der ver- 
schiedenen Sender gemultiplext und das gemultiplcxte digi- 
tate Signal uber einen Lichtleiter an einen Infrarotsender zur 
Abstrahlung ubertragen. Der Mikroprozessor steuert zum 
einen die Abstimmung des Eingangskreises und zum ande- 
ren, ob und welche Signale uber den Analog/Digital-Wand- 
ler und Multiplexer an den Infrarotsender ubertragen wer- 
den. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ubertra- 
gungs-System fur Daten- und Steuersignale in einem Kraft- 
fahrzeug der eingangs genannten Gattung zu schafTen, das 
die Ubertragung von Daten- und Steuersignaien unter Be- 
nicksichtigung moglichst vieler Kraftfahrzeugfunktionen 
weiter optimiert, Sicherheitsaspekte vorrangig beriicksich- 
tigt, einfach und kostengiinstig herstellbar ist und eine einfa- 
che Einstellung, Warning und Diagnose der verschiedenen 
Kraftfahrzeugfunktionen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Losung erweitert durch den Ein- 
satz eines zentralen Lichtleiters die optimierie Ubertragung 
von Daten- und Steuersignaien unter Beriicksichtigung 
moglichst vieler Kraftfahrzeugfunktionen, berucksichtigt 
Sicherheitsaspekte vorrangig, ist einfach und kostengiinstig 
herstellbar ist und ermoglicht eine einfache Einstellung, 
Warning und Diagnose der verschiedenen Kraftfahrzeug- 
funktionen. 

Die von einzelnen Signalquellen oder mehreren auf ei- 
nem Bussystem zusammengefaBten Signalquellen abgege- 



benen verschiedenen Daten- und Steuersignale werden ent- 
weder direkt oder uber eine Multiplexeinrichtung an den 
Lichtleiter abgegeben, der beispielsweise als Ringleitung im 
Kraftfahrzeug ausgebildet ist. Uber Signaltrenneinrichtun- 

5 gen oder unmittelbar werden die Daten- und Steuersignale 
von Signalempfangem oder auf empfangerseitigen Bussy- 
stemen zusammengefaBten Signalempfangem aus dem 
Lichtleiter herausgefiltert und verarbeitet. 

Die Signaltrenneinrichtung kann wahlweise aus einem 

10 Filter, vorzugs weise einem Filter fur optische Signale, oder 
einer als Zeitdemultiplexer oder Frequenzdemultiplexer 
ausgebildeten Demultiplexeinrichtung bestehen. Da die 
Ubertragung uber den Lichtleiter mit digitalisierten opti- 
schen Signalen erfolgt, bietet sich vorzugs weise die Tren- 

15 nung der verschiedenen eingangsseitig des Lichtleiters ein : 
gespeisten Daten- oder Steuersignale in die verschiedenen 
einzelnen Signale oder Signalgruppen an. Die getrennten 
bzw. gruppenweise zusammengefaBten empfangerseitigen 
Daten- und Steuersignale werden vorzugsweise ebenfalls 

20 uber Lichtleiter zu den Signalempfangem geleitet, wo sie 
ggf. in entsprechende elektrische Signale mittels optoelek- 
tronischer Wandler umgeformt werden. Auch auf der Sen- 
derseite des Lichtleiters werden vorzugsweise optische digi- 
talisierte Signale aus einzelnen Systemkomponenten oder 

25 Bussystemen eingespeist. 

Elektrische. signalabgebende oder empfangende Signal- 
quellen, Signalempfanger und/oder Bussysteme werden 
uber optoelektronische Wandler mit der Multiplexeinrich- 
tung bzw. mit der Signaltrenneinrichtung verbunden. 

30 Altemativ hierzu kann der eingangsseitige bzw. aus- 
gangsseitige AnschluB von elektrische Signale verarbeiten- 
den Signalquellen, Signalempfangem und/oder Bussyste- 
men an die Multiplexeinrichtung und/oder die Signaltrenn- 
einrichtung uber einen optoelektronischen Wandler mit dem 

35 Lichtleiter erfolgen. 

Die Multiplexeinrichtung und/oder die Signaltrennein- 
richtung sowie einzelne Signalgeber und/oder Signalemp- 
fanger konnen als Teil eines Funktionsgerates (z. B. eines 
Tiirsteuergerates) ausgebildet sein, das mit dem Lichtleiter 

40 verbunden ist. 

Weiterhin konnen einzelne Signalquellen und/oder Si- 
gnalempfanger aus Microcontrollern bestehen. 

Analog zu der Signaltrenneinrichtung kann die Multi- 
plexeinrichtung aus einem Zeitmultiplexer und/oder einem 

45 Frequenzmultiplexer bestehen. Im Unterschied zum Zeit- 
multiplexverfahren mit einer Verschachtelung der einzelnen 
Signale und Signalgruppen weist das Frequenzmultiplex- 
verfahren (WDM - Wave Division Multiplexing) keine zeit- 
lichen Abhangigkeiten und keine Abhangigkeiten zwischen 

50 den verschiedenen Bussystemen auf, d. h. die ubertragenen 
Signale konnen parallel verarbeitet werden. 

Die Verwendung unterschiedlicher Multiplexer und De- 
multiplexer bzw. Filter ermoglicht es, zwischen vorrangigen 
und nachrangigen Signalquellen und Signalempfangem zu 

55 unterscheiden. Wegen der zeitlichen Unabhangigkeit bei der 
Verwendung eines Frequenzmultiplexverfahrens bzw. Fre- 
quenzdemultiplexverfahrens oder bei Anwendung eines Fil- 
ters werden vorrangige Signalquellen und Signalempfanger 
bzw. bzw. ein vorrangige Signalquellen und Signalempfan- 

60 ger zusammenfassendes Bussystem mit einem Frequenz- 
multiplexer bzw. Frequenzdemultiplexer oder Filter verbun- 
den. 

Dagegen werden nachrangige Signalquellen und nachran- 
gige Signalempfanger bzw. ein nachrangige Signalquellen 
65 und Signalempfanger zusammenfassendes Bussystem mit 
einem Zeitmultiplexer bzw. Zeitdemultiplexer verbunden. 

Insbesondere sicherheitsrelevante Signalquellen und Si- 
gnalempfanger werden als vorrangige Signalquellen und Si- 
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gnalempfanger behandelt und unmittelbar oder iiber einen 
Sicherheitsbus an den Lichtleiter ubertragen. 

Der Lichtleiter kann wahlweise aus einem optischen Bus, 
beispielsweise in Form eines Glasfaserkabels, oder aus ei- 
nem Plastikfaserkabel (Plastic Fiber Cable bestehen. Dage- 
gen konnen die Bussysteme unter Verwendung von Glasfa- 
serkabeln oder Kupferkabeln aufgebaut werden. 

Anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen soil der der Erfindung zugrunde liegende Ge- 
danke naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 - ein Blockschaltbild eines Ubertragungssy stems 
fur Daten-Steuersignale in einem Kraftfahrzeug mit einem 
Lichtleiter als zentrale Ubertragungseinheit; 

Fig. 2 und 3 - ein Blockschaltbild eines Ubertragungssy- 
stems mit optisch und elektrisch digitalitisierten signaluber- 
tragenden Bussystemen und 

Fig. 4 - ein Blockschaltbild eines Ubertragungssy stems 
mit Anwendung eines Zeitmultiplex- und Zeitdemultiplex- 
verfahrens sowie einem Frequenzmultiplex- und Frequenz- 
demulti plex verf ahren . 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines 
Ubertragungssy stems fur Daten- und Steuersignale in einem 
Kraftfahrzeug. Die Darstellung ist so gewahlt worden, daB 
die verschiedenen Konfigurationen implementiert sind. Aus 
Griinden der Ubersichtlichkeit ist eine senderseitige Ein- 
speisung in den Lichtleiter 4 und eine empfangerseitige Ent- 
nahme aus dem Lichtleiter 4 dargestellt, der im allgemein- 
sten Fall eine Ringleitung zur Zusammenfassung samtlicher 
Daten- und Steuersignale im Kraftfahrzeug bildet. 

GemaB Fig. 1 sind mehrere Signalquellen 11 bis 16 grup- 
penweise mit je einem Bussystem 21, 22, 23 verbunden. So 
kann beispielsweise eine Airbagzundung 11 und eine Notbe- 
triebsinitialisierung 12 mit einem Sicherheitsbus 21 gekop- 
peit werden, wahrend Elemente eines Entertainmentsystems 
wie ein Radio oder Videogerat 13 sowie ein Satelliten-Navi- 
gationssystem 14 mit einem MOST-Bus 22 verbunden sind. 
Ein Kraftfahrzeugfunktionen zusammenfassender CAN- 
Bus kann beispielsweise mit einem Tursteuergerat 15, ei- 
nem Fensterhebersystem, einem TiirschlieBsystem, einer 
Sitzverstelleinrichtung oder dgl. verbunden werden. 

Abweichend von der Zusammenfasung von Signalquel- 
len auf Bussytemen konnen auch einzelne Signalquellen 11 
bis 16 direkt oder iiber einen optoelektronischen Wandler 
Daten- und Steuersignale an den Lichtleiter 4 abgeben. 
Auch konnen die einzelenen Signalquellen 11 bis 16 aus Mi- 
crocontrollern bestehen. 

Die Bussysteme 21, 22, 23 sind mit den Eingangen einer 
Multiplexeinrichtung 3 verbunden, die wahlweise aus einer 
Zeitmultiplexeinrichtung oder einer Frequenzmultiplexein- 
richtung bzw. einer gemischten Zeit- und Frequenzmulti- 
plexeinrichtung besteht. Zusatzlich oder alternativ zumAn- 
schluB von Bussystemen an die Eingange der Multiplexein- 
richtung 3 konnen auch einzelne Signalquellen an Eingange 
der Multiplexeinrichtung 3 gelegt werden. Auch ist die vor- 
stehende Aufteilung der einzelnen Signalquellen 11 bis 16 
auf den Sicherheitsbus 21, den MOST-Bus 22 und den 
CAN-Bus 23 willkurlich, beispielsweise konnen Entertain- 
ment-Signalquellen auch an den CAN-Bus gelegt werden, 
wahrend bestimmte vorrangige Kraftfahrzeugfunktionen 
auch mit dem Sicherheitsbus verbunden werden konnen. 

Der Ausgang der Multiplexeinrichtung 3 ist mit dem Ein- 
gang eines Lichtleiters 4 iiber die ublichen optischen An- 
kopplungsmittel verbunden. Der Lichtleiter 4 dient vorzugs- 
weise als optischer Bus und kann beispielsweise aus einem 
Glasfaserkabel oder auch aus einem Plastic Fiber Cable be- 
stehen. Die Ubertragung der Daten- und Steuersignale iiber 
den Lichdeiter 4 erfolgt unabhangig von irgendeinem Uber- 
tragungsprotokoll ausschlieBlich im Zeit- oder Frequenz- 



multiplexverf ahren. 

An das andere Ende des Lichtleiters 4 ist - ebenfalls iiber 
entsprechende optische Ankopplungsmittel - der Eingang 
einer Signaltrenneinrichtung 5 angeschlossen, die aus einem 
5 Filter, einem Zeitdemultiplexer oder Frequenzdemultiplexer 
besteht. Die der Signaltrenneinrichtung 5 im Zeitmultiplex- 
verfahren oder Frequenzmultiplexverfahren iiber den Licht- 
leiter 4 zugefiihrten Daten- und Steuersignale werden von 
der Signaltrenneinrichtung 5 dem empfangerseitigen Si- 

io cherheitsbus 61, empfangerseitigen MOST-Bus 62 oder 
empfangerseitigen CAN-Bus 63 zugeteilt und iiber diese 
empfangerseitigen Bussysteme 61 bis 63 an die entspre- 
chenden Signalempfanger 71 bis 76 abgegeben. 

Auch auf der Empfangerseite konnen abweichend von der 

15 Zusammenfasung von Signalquellen auf Bussytemen auch - 
einzelne Signalempfanger 71 bis 76 direkt oder iiber einen 
optoelektronischen Wandler Daten- und Steuersignale aus 
dem Lichtleiter 4 herausfiltern. Auch konnen die einzelenen 
Signalempfanger 71 bis 76 aus Microcontrollern bestehen. 

20 Fig. 1 zeigt das Grundprinzip der erfindungsgemaBen L6- 
sung ohne Zuordnung elektrischer oder optisch digitalisier- 
ter Daten- und Steuersignale zu den einzelnen Signalquellen 
11 bis 16 oder Signalempfanger 71 bis 76. Ohne den Einsatz 
zusatzlicher optoelektronischer Wandler werden bei der 

25 Grundkon figuration gemaB Fig. 1 optisch digitalisierte Si- 
gnale von den einzelnen Signalquellen 11 bis 16 zu den Si- 
gnalempfangern 71 bis 76 ubertragen. 

Werden von einzelnen Signalquellen elektrische analoge 
oder digitale Signale abgegeben, so ist ein entsprechender 

30 optoelektronischer Wandler zwischen der betreffenden Si- 
gnalquelle und der Multiplexeinrichtung 3 bzw. zwischen 
der Signalquelle und dem zugeordneten Bussystem vorzuse- 
hen. 

Werden der Multiplexeinrichtung 3 ausschlieBlich elektri- 

35 sche digitale oder analoge Signale zugefuhrt, so beinhaltet 
die Multiplexeinrichtung 3 entsprechend Analog/Digital - 
Wandier sowie ein- oder ausgangsseitig einen oder mehrere 
optoelektronische Wandler. In gleicher Weise sind auf der 
Empfangerseite optoelektronische Wandler bzw. Digital/ 

40 Analog- Wandler vorzusehen. 

Weitcrhin liegt es im Rahmen der Erfindung, daB einzelne 
oder auf Bussystemen zusammengefaBte Signalquellen, ggf. 
optoelektronische Wandler sowie Multiplexeinrichtungen 
und einzelne oder auf Bussystemen zusammengefaBte Si- 

45 gnalempfanger, optoelektronische Wandler und ggf. Signal- 
trenneinrichtungen integraler Bestandteil beispielsweise ei- 
nes Steuergerates sind, das mehrere Funktionen zusammen- 
faBt. So kann beispielsweise ein Tursteuergerat einen Filter 
51, einen MOST-Bus, an den mehrere Elemente eines Enter- 

50 tainmentsystems angeschlossen sind und direkt Funtions- 
teile enthaJten, die an einen CAN-Bus angeschlossen sind, 
wie beispielsweise einen Fensterheberantrieb mit Ein- 
klemmschutzregelung, ein TurschloB als Teil einer Zentral- 
verriegelung usw., d. h. die in Fig. 1 einzeln dargestellten 

55 Multiplexeinrichtungen 3 und Signal trenneinrichtungen 5 
konnen in Verbindung mit Bussytemen und/oder Signal- 
quellen und Signalempfangern zu Steuergeraten oder der- 
gleichen, gegebenenfalls in Verbindung mit Microcontrol- 
lern als Signalquellen oder Signalempfanger zusammenge- 

60 faBt werden. 

Fig. 2 zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines 
Ubertragungssyslems, bei dem die senderseiligen Bussy- 
steme 21 bis 23 der Multiplexeinrichtung 3 elektrische digi- 
talisierte Signale zufuhrt, die in der Multiplexeinrichtung 3 

65 gemultiplext und iiber einen optoelektronischen Wandler 81 
dem Lichtleiter 4 zugefuhrt werden. Selbstverstandlich kon- 
nen die Multiplexeinrichtung 3 und der optoelektronische 
Wandler 81 in einer elektronischen Einheit zusammengefaBl 
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werden. 

Auf der Empfangerseite des Lichtleiters 4 werden die ge- 
multiplexten Signale mittels eines Filters 51 getrennt und 
den einzelnen Bussystemen (Sicherheitsbus 61; MOST-Bus 

62 und CAN-Bus 63) zugeordnet. Da die weitere Signalver- 5 
arbeitung auf dem Sicherheitsbus mit digitalisierlen elektri- 
schen Signalen erfolgt, ist im Sicherheitsbus 61 ein opto- 
elektronischer Wandler 82 angeordnet, der die optisch digi- 
talisierten Signale in entsprechende elektrisch digitalisierte 
Signale umwandelt. In gleicher Weise werden die bestimm- 10 
ten Kraftfahrzeugfunktionen zugeordneten Daten- und Steu- 
ersignale auf dem CAN-Bus 63 iiber einen optoelektroni- 
schen Wandler 83 in elektrisch digitalisierte Signale umge- 
formt und den an den CAN-Bus angeschlossenen Empfan- 
gem zugefiihrt. 15 

Dagegen werden in dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel die dem MOST-Bus 62 zugeordneten Daten- 
und Steuersignale als optisch digitalisierte Signale weiter- 
verarbeitet, beispielsweise in einem optisch digitalisierten 
Signale verarbeitenden Entertainmentsystem. 20 

Fig. 3 zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines 
Ubertragungssystems, das im wesendichen mit dem in Fig. 

2 dargestellten Ubertragungssystem ubereinstimmt. In die- 
sem Ubertragungssystem ist jedoch in die Verbindung des 
CAN-Busses 23 mit dem Eingang der Multiplexeinrichtung 25 

3 ein optoelektronischer Wandler 84 eingefugt, der die auf 
dem CAN-Bus 23 iibertragenen elektrischen digitalisierten 
Signale in optisch digitalisierte Signale umformt. 

Empfangerseitig werden auf alien drei Bussystemen 61 
bis 63 die empfangenen und den einzelnen Bussystemen 61 30 
bis 63 zugeordneten optisch digitalisierten Signale zu den 
einzelnen Signale mpfangern, die an die Bussysteme 61 bis 

63 angeschlossen sind, als optisch digitalisierte Signale wei- 
tergeleitet. 

Fig. 4 zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines 35 
Ubertragungssystems mit einer Mischung aus Zeit- und Fre- 
quenzmultiplex- und -de multiplex verfahren. 

Die auf dem Sicherheitsbus 21 der Multiplexeinrichtung 
32 zugefuhrten sicherheitsrelevanten Daten- und Steuersi- 
gnale werden im Frequenzmultiplex verfahren mit den zu- 40 
sammengefaBten Daten- und Steuersignalen aus dem 
MOST-Bus 22 und dem CAN-Bus 23 gemultiplext, die in 
einem Zeitmultiplexer 31 miteinander verschachtelt und 
iiber eine Leitung 24 einem Eingang des Frequenzmultiple- 
xers 32 zugefiihrt werden. Die uber den Lichtleiter 4 iiber- 45 
tragenen gemultiplexten Signale werden dem Frequenzde- 
multiplexer 51 in die sicherheitsrelevanten Daten- und Steu- 
ersignale, die dem Sicherheitsbus 61 zugefiihrt werden, und 
in die gemischten MOST- und CAN-Signale, die iiber eine 
Leitung 64 einem Zeitdemultiplexer 52 zugefiihrt werden, 50 
der die vor seinem Eingang anstehenden gemultiplexten Si- 
gnale auf den MOST-Bus 62 und den CAN-Bus 63 verteilt, 
den entsprechenden Signalempfanger zufuhrt. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht 
auf die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfiihrungs- 55 
beispiele, sondern es ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche von der in der Zeichnung und Beschreibung darge- 
stellten Losung auch bei grundsatzlich andersgearteten Aus- 
fiihrungen Gebrauch macht. 

60 

Patent anspriiche 

1. Ubertragungssystem fur Daten- und Steuersignale 
in einem Kraftfahrzeug mil mehreren Signalquellen, 
Signalquellen gruppenweise zusammenfassenden Bus- 65 
systemen und den Signalquellen zugeordneten Signal- 
empfangem, dadurch gekennzeichnet, daB einzelne 
Signalquellen (11 bis 16) und/oder die Bussysteme (21, 
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22, 23) gegebenenfalls iiber eine Multiplexeinrichtung 
(3) mit einem Lichtleiter (4) verbunden sind, an den 
einzelne Signalempfanger (71 bis 76) oder mehrere Si- 
gnalempfanger (71, 72; 73, 74; 75, 76) zusammenfas- 
sende empfangerseitige Bussysteme (61, 62, 63) un- 
mittelbar oder iiber eine Signaltrenneinrichtung (5) an- 
geschlossen sind. 

2. Ubertragungssystem nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Signaltrenneinrichtung (5) aus 
einem Filter (51) oder einer Demultiplexeinrichtung 
(52) besteht. 

3. Ubertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Signalquellen (11 bis 
16), Signalempfanger (71 bis 76) und/oder die Bussy- 
steme (21, 22, 23; 61, 62, 63) uber optoelektronische. 
Wandler (82, 83, 84) mit der Multiplexeinrichtung (3) 
bzw. der Signaltrenneinrichtung (5) verbunden sind. 

4. Ubertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Multiplexeinrichtung 
(3) oder die Signaltrenneinrichtung (5) uber einen op- 
toelektronischen Wandler (81) mit dem Lichtleiter (4) 
verbunden ist (sind). 

5. Ubertragungssystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Multiplexeinrichtung (3) aus einem Zeitmulti- 
plexer und/oder Frequenzmultiplexer besteht. 

6. Ubertragungssystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Demultiplexeinrichtung (52) aus 
einem Zeitdemultiplexer und/oder Frequenzdemulti- 
plexer besteht. 

7. Ubertragungssystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Multiplexeinrichtung (3) und/oder die Signal- 
trenneinrichtung sowie einzelne Signalgeber und/oder 
Signalempfanger Teil eines Funktionsgerates (z. B. ei- 
nes Tiirsteuergerates) sind. 

8. Ubertragungssystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB einzelne Signalquellen (11 bis 16) und/oder Signal- 
empfanger (71 bis 76) aus Microcontrollem bestehen. 

9. Ubertragungssystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB vorrangige Signalquellen (11, 12) und Signalemp- 
fanger (71, 72) bzw. ein vorrangige Signalquellen und 
Signalempfanger zusammenfassendes Bussystem (21, 
61) mit einem Frequenzmultiplexer bzw. Frequenzde- 
multiplexer oder Filter verbunden sind. 

10. Ubertragungssystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB nachrangige Signalquellen (13 bis 16) und nach- 
rangige Signalempfanger (73 bis 76) bzw. ein nachran- 
gige Signalquellen und Signalempfanger zusammen- 
fassendes Bussystem (22, 23; 62, 63) mit einem Zeit- 
multiplexer bzw. Zeitdemultiplexer verbunden sind. 

11. Ubertragungssystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB analoge Daten- oder Steuersignale abgebende Si- 
gnalquellen und analoge Daten- oder Steuersignale 
empfangende Signalempfanger iiber Analog/Digital- 
Wandler bzw. Digital/Analog- Wandler an ein Bussy- 
stem oder die Multiplexeinrichtung (3) bzw. Signal- 
trenneinrichtung (5) angeschlossen sind. 

12. Ubertragungssystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB sicherheitsrelevante Signalquellen (11, 12) und si- 
cherheitsrelevante Signalempfanger (71, 72) vorrangig 
sind. 

13. Ubertragungssystem nach Anspruch 12, dadurch 
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gekennzeichnet, daB sicherheitsrelevante Signalquel- 
len an einen Sicherheitsbus (21, 61) angeschlossen 
sind. 

14. Ubertragungssystem nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB sonstige Kraftfahrzeug- 5 
funktionen steuemde Sign ale oder anzeigende Daten 

an einem CAN-Bus (Controller Area Network) (23; 
63) angeschlossen sind. 

15. Ubertragungssystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, to 
da8 ein Entertainmentsystem, ein Satelliten-Navigati- 
onssystem und dgl. an einen MOST-Bus (Media Opti- 
cal System) (22, 62) angeschlossen sind. 

16. Ubertragungssystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 15 
daB der Lichtleiter (4) aus einem optischen Bus, Glas- 
faserkabel oder Plastikfaser-Kabel (Plastic Fiber Cable 
besteht. 

17. Uberlragungssystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB der Sicherheitsbus (21, 61), der CAN-Bus (23, 63) 
und/oder der MOST-Bus (22, 62) aus einem Glasfaser- 
kabel oder einem Kupferkabel bestehen. 
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